bopkynakosa Kanepke KyaH bIKKbI3bIHBIH
8D072 — OupipicTik xoHE oHJIeY caanapsl gaspiay 6areTeiabiH 8D07212 —
«HHOBALMSIBIK TEKCTHIIBLY OUTIM Oepy Oarmapiamackl OoiibiHIa Gunocodus
noktopbl (PhD) nopexecin any yiiH « DKOJOTHSIIBIK Ta3a OKIIayJarbiil OeiiMaTa
peTiHAE KYH KaJIABIKTAPBIH Mal1aJlaHy TEXHOJIOTHUICHIH d931pJIey» TaKbIPHIOBI
OOMbIHIIIA JalbIHAATFaH JUCCEPTALUSIIBIK KYMBIChIHA
AHIATIIA

3epTTey TaKbIPLIOBIHBIH 03€KTiJIiri. FpIIbIM MEH OHEPKOCINTIH Ka3ipri gaMy
KarJabiHaa TaOWFU pecypcTapibl YThIMIBI MaiianaHy, OHIIPICTIK KaJIbIKTap
KOJIEMIH a3alTy »JKOHE TYPaKThl opl JKOJOTHUSUIBIK OaFbITTaIFAaH  ©HJIPIC
KaruJaTTapblHa KeIlly epeKille MaHbI3Fa ue OoJblll OThIp. TaOWFU MIMKI3aTTHIH a3
KOJIJIAaHBUTATBIH TYPJIEPIHIH Oipl — TaIBIK JWAMETPIHIH YJKEHIITIHE, »XOFaphbl
KATThUIBIFBIHA, KYPBUIBIMBIHBIH OIPTEKCI3/IrIHE JKOHE HIpy KAOUIETIHIH TOMEHJITIHE
OallJIaHBICTBI AQCTYPJIl TOKbIMA OHIIPICIHAEC 1C KY31HIE KOJIJAHBUIMAUTHIH JOpeKi
*KYH. Jlepeki >KYHHIH OHJIpICTE MaiJaiaHblIMaybl OHBIH Majl HIapyallbUTbIFbIHBIH
KaHaMa ©HIMI HEMECE KaJJbIFbl PETIHAE KapacThIPbUIYbIHA OKENIN, KMHAIYbl MEH
JYPBIC )KOWBUIMAYhl HOTHKECIH]IE KOCBIMIIIA SKOJOTHSUTBIK KYKTEME TyBIHIATaIbl.

By mocene kol mapyanbUibIFbl JaMbIFaH eJep YIIiH, acipece Maa 0achbIHbIH
enoylp O6JriH HETi31HEH €T OHJIPYre OcCIpUIeTIH AepEeKl KYHIlI KYUPBIKTBI KOU
TYKbIMAApbl KypalTelH Ka3zakcTtaH yIIiH epeknie ©3€KTi OOoJbll  TaObUIajbI.
Hormxecinae pul callblH ©HEPKACINTE THUIMI KOJAAHBUIMAWTBHIH JIOPEKl KYHHIH
enoyip kesaemi Ty3ineai. Ochl )KaHAPTHUIATHIH TAOUFU PECYPCTHI YTHIMCHI3 TalJaiany
DKOHOMUKAJIBIK  IIBIFBIHIAPFA FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap OpraHUKaJIbIK
KQJIJIBIKTap/Ibl CaKTay >KOHE J>KOIOMEH OalIaHBICTBI IKOJIOTHSUIBIK TOYEKENeP IiH
apTybIHA aJIbI KEJIE/Il.

CoHbIMEH Kartap, KyH — Oipereil >XKpUTy(DU3UKAJIBIK, MEXaHUKAJBIK KOHE
TUTPOCKOMUSUTBIK ~ KACHETTEp KEIIeHIHE He TaOWfH, >KaHAPTHUIATHIH JKOHE
OMOJOTHSIIBIK  BIIBIPAUTBIH MaTepuall. JKYHHIH TaaIIBIKTBl KYPBUIBIMBI KOFaphI
KBUTyOKIIayJiay KaOUIeTiH, bUIFaNbl PETTEY/Il KOHE aya O©TKI3TIIITIKTI KaMTaMachl3
eTesli, OWJI OHBbI DKOJOTUSUIBIK Kaylllci3 »KbUTYOKIIAYJIaFbllll MaTepHalIap/bl jkacay
YIIIH MepCHeKTUBAIbl IIMKI3aTKa alHaiaplpanasl. bynaH Oesiek, >KYHHIH ©MIpJiK
UK asKTaJFaHHAaH KeWiH TaOuru Ouojerpamamusra Viibipay KaOUIeTi TYHBIK
OMOJOTHSIIBIK ITUKIIACP/IIH KaJBINTACyblHA BIKMAT €TiM, MUPKYJSIPIBIK SKOHOMHKA
MEH TYPAaKThI JaMyJIbIH 3aMaHayu KaFuaaTTapblHa COMKEC KeNe/Ii.

FoimbiMu 3eprreynepai Tangay TaOWFH TaNIIBIKTapbIH SKbUTYOKIIAYIaFbIII
MaTepuailapFa apHaliFfaH [IMKI3aT peTiHAe O€JICeHIl 3epTTeNiN >KaTKaHBbIH
kopcetemi. JKyH eH THIMII TaOWFW >KbUTYOKIIAYJIAFBIII TAIIIBIKTAPABIH KaTapbhlHA
KaTtazpl. backa TaOWFy TaNIIBIKTapMEH CaNBICThIPFaHAa, O KbUTYOTKI3TIMITIKTIH €H
TeMeH KepceTkimrepiniH O0ipiMer (mmamamen 0,033 B1/MK) cunarranansi, Oy oHbIH
KYpJeli 1Kl KYpPhUIBIMBIMEH, aya KYBICTAPBIHBIH OOJyBIMEH, UPEKTUIITIMEH KOHE
dKOFapel  cepmiMauiiriMer  TyciHaipuieni.  CoHbiMeH ~— Oipre,  TaJlIIBIKTHI
MaTepHaNIapAbIH  JKBUTYOKIIAYJIaFbIII KacCHeTTepi  TEK  TaJIIBIKTapIbIH
KBUTYOTKI3TIIITIFIMEH FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap KaJbIlITaCKaH MaTepuai
KYPBUIBIMBIMEH JIe aHBIKTaJabl. JKbUTyoKIIaynayFa eH YIKEH YJIECTI KEyeKTep MEH



TaJIIIBIKAPATIbIK KEHICTIKTE YCTAJBIIl TYpPaThlH aya Kocaabl, cebedi OHBbIH
KBUTYOTKI3TIIITII aiTapibikTaii TemeH. JKyH HeriziHzaeri OeiiMata marepuaigap
CUHTETUKAJBIK  JKbUIYOKIIAyJAFBIIITAPMEH  CAJBICTHIPMAbl ~ TOMEH  THIMII
KBUTYyOTKI3TIIITIK KOPCETKIIITEPiH KopceTeai. ToMeH THIFbI3BIK, )KOFaphl KEYEKTLIIK
KOHE TANIIBIKTapAbIH JaMbIFaH HUPEK KYPBUIBIMBIHBIH JKUBIHTBIFBI TYPAKTHl aya
Ka0aTbIH KaJIBIIITACThIPAbI, HOTWKECIHIE KYH HET131HI€eT1
KBUTYyOKIIAYIaFbIIITAPABIH JKbUTYOTKI3rTIK Koddduimenti 0,038-0,054 Bt1/MK
apalbIiFbIHAa OoNlajpl, Oy MHHEpaiAbl >KbUIYOKIIAYJIAFbIIl MaTepuaiiapibiH
JKOFapFbl ~ KOPCETKIIITEp JMana3oHblHA Coiikec Keneml. MyHnaid  KeyekTi
KYPBUIBIMHBIH ~ KaJbIITaCybl ~ OHAIPICTIH  TEXHOJOTUSJBIK  IMapaMeTpiiepiHe
aliTapibIKTail Toyenal. Anaiga oneOueT Ke3JepiH Tajjay MHETECY TEXHOJIOTHSIIBIK
napaMeTpJepiHiH, KonKa0aTThl OeliMaTa MaTepuaaap KypbUILIMBIHBIH JKOHE ITHKI3aT
KOCIIAChIHAAFbl  JIOPEKI JKOHE  KapThbUulakl  Jepeki JKyH  TaJlIbIKTapbIHBIH
apaKaThIHACBIHBIH TOJIBIK TAaOWFU KYH Heri3iHieri OeiimaTa MarepuaniapiblH
KBUTYOKIIAYJIaFbllll KACHETTEPIHE dcepl JKETKUIIKTI 3€pTTEIMETEHIH KepceTel.
CoHblMEH KaTap, FbUIBIMA OJcOMETTepAe Ka3aKCTaHABIK KYWPBIKTBI  KOU
TYKBIMJIAPBIHBIH JKYHIH >KBUTyOKIIAYJAFBIIl MaTepUalijapFa apHajfaH MIMKi3aT
pETIH/Ie MaiilajiaHy TypaJibl MOJIIMETTED 1C KY31HAE Ke3AeCIen/Il.

3epTTeylin MaKcaThl — XbUTyOKIIAYJIAFBII MaTepHalgapra apHaJIFaH J1epeKi
JKOHE KapThUlaih JepeKki KOM >KYyHI HEri3iHAeri SKOJOTHUSUIBIK Ta3a KemnmKaOaTThl
OeliMaTta MarepHalgapAbpl aIyAblH TEXHOJOTHUIBIK PEXUMIEPIH 331pJey KoHE
HKCIEPUMEHTTIK TYPFBIJAH HETI3/ley, COHJAal-aK TEXHOJOTHUIBIK IapaMmeTpiepre
OaitmaHbpICTBI OciiMaTa MaTepuaadap/blH KYPBUIBIMBI MEH HETI3T1 KacHeTTepiHIH
©3repy 3aHbUIBIKTAPbIH aHBIKTAY.

3eprTey miHAeTTEpI:

1. KyHni >KpUTyOKIIAyJarbllll MaTepHalijapFa apHajfaH IIMKI3aT pPETIHJe
naiiianany OOMbIHINIA 91€OUETTEP MEH CTAaTUCTUKAIBIK MAIIMETTEPre, OHbIH 1IIH/IE
€JIJIET1 JKOHE QJIEMJIET1 OHIIPIC KoJIeMIepIHe KYHel Tangay Kypri3y.

2. XyHHIH KacWeTTepiH, KemkaOaTThl OeliMara MaTepuaifapbl AalbIHIAY
OMICTEpIH 3EePTTEY KOHE >KBUIYOKIIAyJaFbllll CUMaTTaMallapra 9Cep €TETIH HerI3Ti
(dbakTopsapAbl aHBIKTAY.

3. bacrankpl mMKi3aTThl aHBIKTAI, JalibIHAY JKOHE OeiiMaTa MaTepuasaapabl
KAJIBINTACTBIPY YIIIH TAIIIBIKTAPAbI OCKITY TOCUIIH TaHAY.

4. Marepuan KacHETTEpiHE TEXHOJIOTHSIIBIK IMapaMeTpIICpIiH dCEpPiH 3epTTey
YIIIH 3KCIIEPUMEHTTEP/I JKOCHapiiay oMICTEPiH KOJJIaHa OTBIPHIMN, IKCIEPUMEHTTIK
3epTTeyiep OaraapiiaMachiH d3ipJey.

5. KypbUIBIMHBIH ~ KaJbIITAaCYbIH  JKOHE  OHBIH  JKbUIYOKIIAYJIAFBIII,
GYyHKIMOHAIABIK — KOHE (PU3MKA-MEXaHUKAIBIK KACHETTepre oCepiH  3epTTey
MaKCaThIH/]a UHETECY KUIIIT1H, KabaTTap CaHbIH JKOHE JOPEKI MEH KapThiail Jepeki
JKYHHIH apakaTblHACBIH ©3repTe OTBIPBIN, IOpeKi >KYH HETI3iHAer: KenKaOaTThl
HWHETeCIMI MaTepuaaapabl JalbIHay.

6. KemnkaOartel OeliMara MaTepualiapAblH KbUTyycTay KO3(P(UIHMEHTIHIH,
Y3UTy JKYKTEMECIHIH JKOHE aya OTKI3TIIITITIHIH TEeXHOJOTUSIIBIK MapaMeTpiiep MEH
KYPBUIBIMJIBIK CUITaTTaMallapFa CaH/IbIK TOYEAUTIKTEPIH aHbIKTAY.



/. DKoJoOrusuiblK Ta3za OelMara  SKbUIYOKIIAYJIAFbIl  MaTepuagap.ibl
MAWBIHAAYABIH FBUIBIMH  HETI3JCNITEH TEXHOJOTHSIIBIK pPEeXUMIepi OOWBIHIIIA
YCBIHBICTAp 931pJiey.

3epTTEey HBICAHBI — JKBUIYOKIIAyJiay MaKCaThIHIA KOJJIAHBUIATHIH JIOPEKI
KOHE JKapThUIall JOpeKi *KYH Heri3iHzeri oeiimara MaTepuanaap.

3eprrey moHi — KemkabaTThl WHeTeciMal OeiimMaTa MaTepuaiaapAbIH
KBUTYOKITIAYJIAFBII KOHE (U3MKA-MEXaHUKAIBIK KacHeTrTepl (KbUIyycTay, Y3UIy
JKYKTEMECl, aya OTKI3TIIITIK) »OHE OJapJblH MaTepUaliJibl KaJbIITACThIPY/IbIH
TEXHOJIOTHUSJIBIK TIapaMeTpiiepine (Tecy >KHuiIiriHe, KabaTTrap CaHbIHA YKOHE JOPEKI
MEH XapThUlail 1epeKi *KYHHIH apaKaTbIHAChIHA) TOYEIJI1 ©3Trepy 3aHAbUIBIKTapHhI.

3epTTreyaiH FHUIBIMHU KAHAJBIFBI TOMEH/Aeriaei:

— Ka3aKCTaHIBIK KYHPBIKTHI KOW TYKBIMIAPBIHBIH JOPEKI KoHE >KapThUIaid
JOpEKi KYH1 HET131HJIe 3KOJOTHUSIIBIK Ta3a >KbUIyOKIAyJaFblll WHETeciMal OeiiMmaTa
MaTepHaIIapaAbl aTyIbIH TEXHOJIOTHSIIBIK PeKAMIEP] 931peHIN, FEUIBIMA TYPFBIIaH
HET131eII/1;

— TeCy JKHUUITIHIH, Kabarrap CaHBIHBIH JKOHE JKYH TaIIIBIKTapbIHBIH
apakaThIHACBHIHBIH ~ KONKa0aTThl  OeliMara MaTepuaIiapiblH  KYPBUIBIMBIHBIH
KaJIBINTAaCYbIHA JKOHE OJapJIblH >KbUIYOKIIAYJaFbIl KaCHUETTEpiHEe KEeHIeH/l ocepl
3epTTEI/IL;

— KemkaOarTel OeliMara MaTepuangapiblH >KbUTyycTay KoO3()(QUIMEHTIHIH,
Y3Uly JKYKTEMECIHIH JKOHE aya OTKI3TIITITIHIH MaTepuaiiblH KYPbUIBIMABIK
CUIaTTaMajapbl MEH TEXHOJOTHSUIIBIK MPOIECC MapaMeTpiepiHe Toyel il e3repy
3aHJIBUTBIKTAPbI AaHBIKTAJI/IBI.

KyMBICTBIH NPAKTHKAJIBIK MAaHBI3AbLIBIFbI. DKCIEPUMEHTTIK
3epTTEYNCPAIH HOTHXKENIEepl KYPBUIBIC JKOHE TEXHUKAJIBIK MaKcaTTapFa apHalFaH
OKOJIOTHSIJIBIK ~ Ta3a  KemkabaTTel HHeTeciMIi  OeliMara  KbLTYOKIIAyJIaFbIl
MaTepuaiapAbl OHJIPY TEXHOJIOTHSUIAPBIH J3IpJiey J>KOHE KETUIMIPY Ke3iHe
naiananbUTybl MYMKiH. KypbUIBIMABIK JKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK TapameTpiiepre
0OalIaHBICTHI Oeiimara MaTtepuaigapabiH (hu3nKa-MeXaHUKAIIBIK JKOHE
JKBUTYOKIIIAYJIaFbIIl  KaCHUETTEpiH OoJKayablH jKacajaraH oJlicCTeMeCl OHJIPICTIH
TEXHOJIOTUSUIBIK PEXUMICPIH FHUIBIMUA HETI3/Ie >KOcCHapiiayFa MYMKIHIIK Oepei.
beitmata wMarepuangap OHIIPICTIK JKaFgaiga malbIHIainFaH, Oy o31pJICHTCH
pPEXUMIEp MEH YCHIHBICTAP IbIH MPAKTUKAIBIK KOJITAHBLTYBIH JTJICIICHII.

JKyMbIC COHBIMEH KaTap OYphIH MaJl IIapyallbLILIFIHBIH CYPAHBICHI TOMEH
KaHaMa ©HIMI OOJBIN CaHaJIFaH Ka3aKCTaHABIK KYWPBIKTHI €T-Mall OarbIThIHAAFbI
KOMJIapJIblH J6epeKl YHIH OHEpPKICINTIK alHajbIMFa TapTyFa bIKOAT eTefl, Oy
KYHIBI IMUKI3aTThl YTHIMBI TaiJalaHy JKOHE KaNJBIK KOJEMiH a3alTy apKbLIbI
AKOJIOTHUSIIBIK )KYKTEMEHI )KOHE SKOHOMHUKAJIBIK IIBIFBIHIAPBI TOMEHIACTETI.

KYMBICTBIH ~ TPAKTUKAIBIK ~ MaHBI3ABUIBIFEI  3€PTTEY  HOTIDKEIEPiH
KOJIAaHBICTAaFbl OHJIPIC JKaFrmalblHIA CHri3y akKTICIMeH pacrtanrad. JKymbic
OarmapiiaMalbIK-HbICAHAIIBI KAP)KbIIAHABIPY asCHIHA OPBIHIAIIIBI.

3epTTey ojicTepi: FHUIBIMH OoAcOMETTEpAl Tajaay; OHIIPICTIK JKarmaiga
KONKa0aTThl MHEMEH TEeCUIreH OeliMara Marepuaiaapibl KaJIbIITACTHIPY 9MICTEpI;
AKCIIEPUMEHTTEP/I1 JKOCTapiiay dICTepl; MaTepuaiaap IblH KbUTyOKIIAYIaFbIII JKOHE
bu3MKa-MeXaHUKAJBIK CUTIaTTaMalapblH aHBIKTayFa apHAJFaH 3€PTXAHAJIBIK CHIHAK



oficTepl; OSKCIEPUMEHTTIK MOJIMETTEepJll OHIeyre apHajlFaH MaTeMaTHKaJIbIK
CTaTUCTUKA >KOHE PETPECCHUSIIBIK Tajnay oHICTepl; HOTIDKENEepJl KOMIBbIOTEPIIK
OHJICY JKOHE rpadUKAIBIK OCHHENeY oMICTEPiH KAMTHIJIBI.

Koprayra MbIHaali Heri3ri TY:KbIPbIMAAP MIbIFAPBLIABI:

— TEXHOJOTHSUIBIK MapaMmeTpiiepre (Tecy KHULIiri, KabaTrrap caHbl, XYH
TYpJIEpIHIH  apakaTblHAChl) OalJIaHBICTBI ~ KOMKAa0aTThl HWHeTeciMal  Oeiimara
MaTepuaiiap KYPbUIBIMBIHBIH ~ ©3Tepy 3aHJbUIBIKTAphIH  aHbIKTay OOMBIHIIA
3epTXaHaJbIK 3epTTEYJIep HOTHKENEPI;

— esrepmen TEXHOJIOTHSUTBIK napameTpiepaiH MaTepHaIIapIbIH
KBUTYOKITIAYJIAFBINT  KOHE  (U3HKA-MEXaHUKAIBIK KAacHeTTepiHe  (KbUIyyCcTay
K03 puIMeHTI, Y3y JKYKTEMeECi jKOHE aya OTKI3TIMITIK) KEIIeH I 9CEPiH aHBIKTAY
OOWMBIHIIIA 3€PTXAHAJBIK 3€PTTEYJIEP HOTIKEIEPI;

— Ka3aKCTaHJbIK KYMPBIKTBI KOM TYKBIMIAPBIHBIH JIKPEKl >KOHE >KapThlial
JKpEeKl JKYHI  HETI3IHJIEe MHETECIMJI  OMIC  apKbUIbl  SKOJIOTHSJIBIK  Ta3a
KBUTYOKIIayJIaFrbIll OeiiMaTa MaTepuasaapbl aimy IbIH TEXHOJIOTHSIIBIK PEXKUMIEPI.

JuccepTanMsiJIbIK  KYMBICTBIH ~ FbUIBIMU-TPAHTTBIK  K00ajJapMeH
Oailnanbicbl. Atanrad kymbeic KP FrutbiM sxoHe sxoFapbl 611iM MUHHUCTPIITT FhutbiM
KOMUTETI KapKbutanapipradn BR24992867 «KazakcTaHHBIH Cy HIapyallbUIbIFbIH KOHE
KaiiTa eHJIey ©HEPKICIOIH JaMBITY MEH OacKapyra apHajFaH pecypcTbl YHEMJICHTIH
TEXHOJIOTHSIIAPABI  d31pJiey, WHHOBAIMSUIBIK HWHXUHUPHHTTIK OPTAIBIK  KYPy»
OarmapiiaMalbIK-HBICAHAIBI  Kap)KBUIAHABIPDY TPAHTBIH ICKE€ achlpy asChIHJA
OPBIHTAJIIBI.

Horuxenepnin anpobGanmsicbl. JluccepTauusuiblK — KYMBICTBIH — HETI3T1
KaFuganapbl Kellecl XaJblKapalblK FBUIBIMH KOH(epeHnmsuiapaa OasHmIaubI,
TankbutaHabl: NoS5 «Progress in Science» XalbIKapalblK FHUIBIMH KOH(PEPEHIUSCHI
(benwprus, bproccens k., 2024); «To‘gqimachilik va yengil sanoatda ilmhajmdor
innovatsion texnologiyalar va dolzarb muommolar yechimi (TO‘QIMACHILIK VA
YENGIL SANOAT — 2024)» xanmbIKapalbIK FHUIBIMH-TEXHUKAIBIK KOH()EPESHIIHACHI
(O306ekcTan, Deprana MOIMTEXHUKAIBIK MHCTUTYTHI, Deprana K., 2024).

KapusnansiMaap. 3epTTEyNiH HETi3rl HOTWXKeNIepi 6 FhUIBIMA EHOCKTE
xapusutanran: Scopus/Web of Science nepektep 0a3achiHa KIpETIH XallbIKapaJIbIK
peleH3UsIIaHaThIH FRUTBIMU KypHanaa 1 makama (80-mpouentuns, Q1); KP F2KbBM
FouibiM 5koHE JKOFapbl O11IM cajlachlHJAFbl calaHbl KaMTaMachl3 €Ty KOMMTETI
yChIHFaH OachbUIbIMAAp TI3IMIHE €HTI3UITEH FHUIBIMU JKypHajjapaa 3 Makaia,
XaJBIKAPATIBIK KOH(GEpEHIUIap MaTepraIapbIHBIH )KUHAKTAPhIHIA 2 MaKaJa.

JluccepTanusiJIbIK KYMBICTBIH KYPbLIBIMBI MeH KoJieMi. JluccepTanusuibik
XKYMBIC KipicrieneH, 4 OeJliIMHEH, KOpPBIThIHAbIAAH, 146 artaynaH TypaThiH
naijanaHbUIFal 9eONeTTep TI3IMIHEH >KoHE KochIMInanapiaH Typaisl. JKywmeic 91
oet moTiHze OasHanFaH, 26 cyper neH 28 KeCTeH1 KaMTHIbI.

KymbicThIiH  Heri3ri  MasmyHbl. JluccepTamusuiblKk — KYMBIC — CHPEK
KOJITAaHBUTATBIH KYHUPBIKTBI KOM TYKBIMIAPBIHBIH JOPEKI KYHIHIH HET131HJI¢ allbIHFaH
KOITKA0aTThI AHETECIM/I1 Oeiimara MartepuaiaapabIH TEXHOJIOTUSIIBIK
napameTpiiepiHiH ~ OJapJblH  KBUTYOKIIAYJAFBII  KoHE  (PU3MKa-MEXaHUKAIBIK
KACHETTEPIHE 9CEPiH IKCIIEPUMEHTTIK 3epTTeyre OarbITTalFaH.



JluccepTausuibIK JKYMBICTBIH KipICIIECIHAC 3€PTTEY TaKbIPhIOBIHBIH ©3€KTLIIT
HETI3[Iein, OHBIH Ka3ipri JKaFgailbl MEH 3€pPTTENICTIH  CajaHblH  JaMy
MEPCIEKTUBAIAPHI  YIITIH MAaHBI3ABUIBIFBI KOPCETUITEH. 3epTTEY/iH MaKcaThl MEH
MIHJETTEPl TYKBIPHIMIAJBIN, 3€PTTEY HBICAHBI MEH IIOHI AaHBIKTAJIFaH, Oyl
JKYMBICTBIH FBUIBIMH OAaFbITBIH O€Nriieyre >KOHE OHBIH IIEKTEepPIH aWKbIHIAyFa
MYMKIHIIK Oepeni. JKYMBICTBIH FHUIBIMHA JKaHAQJIBIFBl KOMKA0ATTHI HHETECIMII
OeiiMata  MaTepuaNIapAblH  TEXHOJOTHSUIBIK  MapaMeTpiiepiHiH  OJapiblH
KBUTYOKIIAYJIaFbIII KOHE (PU3MKA-MEXaHUKAJIBIK KAaCHETTEpiHE OCEpiH 3epTTeyre,
COHJIali-aK JIepeKl >KOHE MKapThUuail JepeKi >KYH HEri3iHJe HKOJOTHSIIBIK Ta3a
KBUTYOKIIAYJIaFbIl MaTEepHAIIAPAbl aly TEXHOJOTHSUIBIK PEXKUMACPIH d3ipieyre
HETI3/Ie]reH. DKCIEPUMEHTTIK 3epTTey HOTHKENEpl MEH KYMBICTBIH MPaKTUKAIIBIK
aCHEeKTUIEPIH KaMTUTBIH KOPFayFa IIbIFAPbLIAThIH HET13T1 TYXKBIPBIMIAP KOPCETLUITEH.

Kipicne GemimiHze 3epTTey oJicTeMecl MEH 9AICTepl CHUIATTAJFaH, OJIApJIbIH
KaTapblHa aHAIUTHKAIBIK, SKCIICPUMEHTTIK KOHE €CENTIK-CTATUCTUKABIK TOCUIIEP
Kipeli, COHJail-aK aJIblHFaH HOTWXKEJEPJIIH CEHIMJUIIN MEH KaWTallaHbIMIbUIbIFbIH
KaMTaMachl3 €Ty TYPFbICBIHAH OJIap/blH HET137ieMect OeplireH.

JKYMBICTBIH MPaKTUKAIBIK MAaHBI3IBUIBIFRl QIBIHFAH HOTHXKENIEPl KYPBUIBIC
JKOHE TEXHUKAJIBIK MaKCaTTaFbl JKOJIOTHSUIBIK Tasza >KbLTYOKIIAyJIarbIn OeliMara
MaTepuaniapAbl OHAIPY TEXHOJOTHUSUIAPhIH 931pJiey MEH JKETUIHIpYJe KOJAaHy
MYMKIHJITIMEH, COHJai-aK epeKl KYHJIl OHEPKICINTIK KalTa eHJeyre TapTyMEH
OailJIaHBICTBI €KEH1 aTan KOPCETLITeH.

KocbiMiia  Typlie aBTOpPIBIH  KapHUsUIAaHBIMIAPbl  TypaJibl  MOIIIMETTEp
KENTIPUTIN, 3€pTTey HOTIKENEPIHIH FhUIBIMU OachUlbIMAAp MEH KOoH(MepeHIus
MaTepuajJiapbiHaa  anpooarusaaH OTKECHI  pacTajabl. Kipicne 0oM
JUCCEPTAIMSUIBIK SKYMBICTBIH KYPBUIBIMBI MEH KOJIEMIH CHIIAaTTayMEH asKTasaJlbl,
OHBIH INIHAE Tapayjap CaHbl, OeliMIep, CypeTTep, KecTelep KoHEe KOChIMIIaiap
KOPCETUIreH, OyJ1 3epTTey JOTMKachl MEH OasiHAay PEeTTLUIIr Typaibl TOJBIK TYCIHIK
oepeni.

Bipinmi Tapayna SKyH IIMKI3aThlH MaiilajlaHy >KOHE OHBIH HET131H/e
KBUTYOKITIAYJIAFBII ~ MaTepHUafap ady TEXHOJOTHSACHIHA apHAJFaH FBUIBIMH
KYMBICTApABbIH ~ Ka3ipri KarjailblHa KaH-KakTbl Tannay OepuireH. JKyH
TaJIIIBIKTAPBIHBIH KYPBUIBIMIIBIK EPEKIISTIKTepl MEH KacHeTTepi JKOHE OJIapIIbIH
OeiimMaTa MaTepHaIAapIbIH JKBUTYOKIIAYJIAFIII CHITATTaAMAJIAPhIH KaJIBITITACTHIPYFa
acepi KapacThIpbUIFaH.

Herisri nazap Ttabwfu TalmbIKTapJaH HMHETECIMJI OeiimMaTa Matepuaiiap
OHJIIPY CaJIaChIHAAFbl OTAHJIBIK JKOHE MIETEN K 3ePTTEY HOTIKEIIEPIH JKAJbUIay MEH
KyMeneyre aynapbuiFaH. KongaHbIcTarbl TEXHOJIOTHsUIApFA Taljay >KYPri3ufiim,
OJIapJAbIH KYPBUIBIMIBIK TapaMeTpJICpiHIH KBUTyOKIIAyJaFbIlll >KOHE (u3uka-
MEXaHUKAJBIK KACUETTEPre dcepl aHbIKTaJIFaH.

JKyHHEH jkacajaFaH >KOHE CHHTETHKAJBIK JKBUTYOKIIAYJIAFbIIl MaTepualiaapra
CaJIBICTBIPMAJIBI TAJIJIAy JKYPTi3UIiN, TaOUFU >KYH HETI31HJAEr1 OKIIaylaFblTapabiH
AKOJIOTHUSIIBIK Ta3aJIbIFbl, bUIFAJ CIHIPY KAOLIET aoHE JKbLITY-bUIFaJl aJIMACY/bl pETTEY
KAacHeTTepl OOMBIHIIA aAPTHIKIIBUIBIKTAPhl KOPCETIITEH.

FrutbiMu skoHE TOXIpUOENIK ACPEeKTEpAl Taljay HETi31HIE TEXHOJOTHSIIBIK
napaMeTpiaepaiH (Tecy KHUUIIri, Kabar caHbl XOHE JIOPEKI MEH >KapThUlail nepeki



’KYHHIH apakaTbhIHACHI) KONKa0aTThl OeilmMaTa MaTepHalapiAblH KYpbUIBIMBI MEH
KAaCHUETTEPIHIH KaNbIITaCybIHA 9CEPIH 3epTTEY KAKETTLIIr HETi3eNreH. 3epTTeyIiH
HET13T1 OarbITTapbl TYXKBIPBIMIANBIN, KYHHEH jKacairaH OeliMaTa MarepHaligapbIH
KYPBUTBIMBI MEH KACHETTEPIHIH 3aHIbUILIKTAPBIH JKCIEPUMEHTTIK 3EpTTEy >KOHE
OJIAp/IBIH KBLTYOKIIAYJIaFbIII CUMIaTTaMallapblH Oaranay KapacThIpbUIFaH.

1-Tapay 0olibIHIIIA KOPBITHIHABLIAP

1. )KyH muki3aTelH Naiganany >karaaiblHa JKYPri3UINeH Taujgay KoW >KYHIHIH
HKOJIOTHUSUIIBIK Ta3a KbUTyOKIIAYyJIaFrbllll MaTepuasap OHIIpY YIIiH MaHbI3/Ibl JIeyeTi
O0ap >KaHApPTHUIATBHIH TaOWUFU pecypc ekeHiH KepceTTi. COHBIMEH Karap eT-Maii
OarbITBIHIAFBl KOWJIApABl ©CIpy Ke31HJe TY3UIETIH AOpeKi JKYH KejieMl KEeTKUTIKTI
THIM1 MalgaTaHbpIMaiIbl, OyJ1 OHBI KalTa OHACY/IIH >KaHa OarbITTapblH d31pJeyi
KaXXET eTe/Il.

2.0n1ebu JepeKkTepal Taljgay JKYH TaIIbIKTaphIHBIH  MOP)OIOTHUSIIBIK
epEeKIIeTIKTEPl OMApABIH >KOFaphl >KbLUTYyOKIIAYJAFbIII, BUIFAI PETTETIII >KOHE aya
OTKI3TIII KACHUETTEPIH KaMTaMachl3 €TETIHIH, COHJIBIKTAH OJIAPJIbI DKOJOTHSIIBIK
KAylliCl3 OKIIAYyJArbllll MAaTepuajap YUIIH MEpPCHeKTUBANIBI IIMKI3AaT ETETIHIH
kepceteai. COHbIMEH KaTap *KYHHIH OHOBIIBIPAFbIITHIFGl alilHaIMalbl OMOJIOTHSIIBIK
IUKIIIEPIH KaNbIITaCybIHA BIKIAJ €TIMl, ITUPKYJISAPIBIK YKOHOMHKA YKOHE TYPAKTHI
JaMy KaruJaTTapblHa COMKeC KeeIl.

3. beiimara marepuangap eHAIpICIHAEC TANIIBIKTAPABI MEXaHUKAIBIK OipIKTIpY
omicTepi, ocipece HMHETECIMJI OJIC KEHIHEH KOJIJIaHBLIAThIHBI aHBIKTAIIbI. by
TEXHOJIOTUSI XUMUSIJIBIK OalaHBICTBIPFBIIITAPALI KOJMAaHOAM-aK TaJIIBIKTapIbIH
MEXaHUKAJBIK UTIHICYl apKbUIbl Oepik KEHICTIKTIK KYpPbUIbIM KaJBIITACTHIPYFa
MYMKIHJIIK Oepe/i.

4. J)KyH Heri3iHaeri ®KbUTyOoKIIayIarbIll MaTepuaiiapAblH HapbIKTa PYJIOH/BIK,
MaT (TUIMTAJBIK) JKOHE ypiemeni TypJiiepi 0ap eKeHi aHbIKTaiabl. EH KeH TapanraH
TYpJIepl — PYJIOHIBIK KOHE TUIMTAJIBIK MaTepuangap, ceoeOi olapabl OpHATY KEHUT
XKOHE OPTYPJIi KYPBUIBIC KOHCTPYKIUSUTAPBIH/A KOJJAaHYFa BIHFANUIIBL.

5. )KyH KoHE CHHTETHKANBIK >KBLITYOKIIAYJIAFbIIT MaTepHAIIAPIbl CATBICTHIPY
HOTIDKEJIEP1 JKYH HETI31HJEr MaTepualiIapAblH YKOJIOTHUSIIBIK Ta3aJbIK, IUKI3aTThIH
YKAHAPTBUIYbI, bUIFAJl PEXUMIH PETTEY JKOHE KAYINCI3AIK CUSKTHI apThIKIIBUIBIKTAPFa
Ue EKEeHIH KOpCEeTTI.

6. beiimata MarepuangapAbIH >KbUTyOKIIAYJIAFBII KACUETTEPIH aHBIKTAHTBIH
Heri3ri (akTopiap KYPBUIBIMABIK CHMaTTaMayiap OOJBIN TaObUIATHIHBI, OHBIH 1IIIH]IE
TBIFBI3JIBIK, KAJIBIHBIK, KEYCKTITIK JKOHE TAJIIBIKTAp/IbIH Tapalybl €KeH1 aHBIKTAJIIbI.
KypbUTBIMHBIH  KQJIBINTACYbl TEXHOJOTHSUIBIK TPOIECTIH MapaMeTpiepiHe eadyip
TOYEIIi.

/. TammibIKTBl ~ IIUKI3aT HETI3IHAET! >KbUIYOKIIAyJaFbllll MaTepuaiiapra
apHAJIFaH KONTETEH 3epTTeyJiepre KapaMacTaH, WHE TECYy MPOIECTIH TEXHOJIOTHSIIBIK
napameTpJiepiHiH, KenKadaTThl KYpPBUIBIMHBIH JKOHE JIOpeKl >KYH MeJIIepiHiH
OipyieckeH ocepl JKeTKUTKTI 3eprrenMereH. ConbiMeH Katap Kazakcran Koi
TYKBIMIAPBIHBIH JIOPEKI KYHIH JKBbUTYOKIIAyJaFbllll MaTepHayiapaa IaiagaHy
OOMBIHIIIA 3€PTTEYIICP CAHBI MIEKTEYIII.

JluccepTauusuiblK JKYMBICTBIH eKiHIIl 0eJiMiHge IMKi3aTKa, KOJJAaHbLUIATHIH
KaOJIbIKKA KoHE JIOPEKI JKOHE KapThlIail TopeKi KON *KYHIHEH >KacaJlFaH KoKa0aTThl



uHeTeciMIl  OeiimMaTa  MaTepuangapAbl  KaJbIMTACTBIPYIBIH  TEXHOJIOTHSUIBIK
cei30ackiHa cumaTTama OepinreH. beilimata maTepuannapabl amy TEXHOJIOTHSUIBIK
TI30€T1 erKel-TerKell CUNaTTaFaH, OFaH TaJIIBIKTapAbl AalbIHIAY Ke3eHIEpi,
TANIIBIKTBl KAOATThl KAJBINITACTBIPY JKOHE OHBI OHAIPICTIK Kargaiga Kysere
aCBIPBUIFaH MHETCIM/I 9IICIMEH MEXaHUKAIBIK OCKITy Kipeai. Op Typil AepeKl *KYH
yiieci Oap eki-, yII- >KOHE TepTKalaTThl OeiimMaTa Marepuangapibl JalbIHIAY
nmapaMmeTpiiepi, HETi3rl Ke3eHJEe WHENEpAiH TeCy JKUIIITIH ©3repTe OTHIPHINT €Ki
CaThbUIbl HWHETECIMJII TEXHOJIOTHACHl (aJJbIH ajla KoHe Heri3ri) OoMbIHIIA
cumarTairad. byn mapaMmerpiep KabaT CaHBIHBIH, HMHETECY IKUUIITIHIH >KOHE
TaJIIBIKTHIK KYPAMHBIH MaTe€pUaIapIblH KYPbUIBIMIBIK, *KbLTYyOKIIAyJIaFbIl >KOHE
(bu3rKa-MeXaHUKAJIBIK KaCHETTEPIHE oCEPiH 3epTTeyre MyMKIHIIK Oepe/l.

OKCHEpUMEHTTIK  3epTTey  OMAICTepl  YCBHIHBUIFAH, OFaH HOPMATHUBTIK
olicTeMeNiepre  ColMKeC  KalbIHIBIKTBI,  O€TTIK  THIFBI3IBIKTBL,  KbUIyyCTay
KO3((PUIIMEHTIH, aya OTKI3TIIITIKTI KOHE Y3UIy JKYKTEMECIH aHbIKTay Kipenl. Koi
JKYH TaJIIIBIKTAPBIHBIH KOHE KAJIBITITACKAH OeiiMaTa MaTepHuaigap IbiH KYPBUIBIMIBIK
EpEKIICNIKTEPIH Tajlfay YIIIH ONTHKAJIblK MHUKPOCKONUS OHE CKaHEpJeyIll
AIIEKTPOHJIBIK MUKPOCKOIIUS SAICTEeP1 KONJAHBLIFaH.

CoHbIMEH KaTap JKCHEPUMEHTTIK JCpPEKTep/l CTAaTHCTUKAIBIK OHACY >KOHE
MaTE€MaTUKAJIBIK MOJENBIEY OJICTEpl CHUIMATTANFaH, OHBIH IHIIHAE Marepuanl
KacHeTTEpiHEe TEXHOJOTHSUIBIK TMapaMmeTpiepAiH ocepin Oaranay ymin RSM omici
KOJI/IaHbUIFaH.

2-Tapay 00MbIHIIA KOPBHITHIHAbLIAP

1. 3eprrey 00BEKTIIEpPl PETIH/E ANJBIH aja CTaHAAPTThl OACTanKbl OHJICY/ICH
OTKEH JOpeKi JKOHE JKapThUlall Jepeki KOM JKYHIHEH >KacajfaH KemKa0aTThl
uHeTecIM/Il OeiimaTa MaTepHraiiapbl TaHAJIbI.

2. Kynnen okacanran  OeilimMara  MaTepuangaplbl  KaJbIITACTBHIPY/IbIH
TEXHOJIOTUSUIBIK ChI30achl OHAIPICTIK KaFdai]ia >Ky3ere achblpbUIFaH TaJIIBIKTap bl
JaWbIHAy, TAJIMIBIKTBl XOJCTTHI KaJbINTACTHIPY KOHE OHBI MHETECIMJl 9iCIMEH
MEXaHUKaJBIK O€KITy caTbUlapblHa Herizfenai. MHeTeciMal mpoleci eki Ke3eHIe,
aJJIbIH aJia JKOHE HETI3T1 Ke3eHJE, KYPTri3UIil, HET13T1 OHJey CaThIChIH/Ia UHEIEPIIH
TEeCy OSKUUII e3repTulal, Oya opTypiil KYPBUIBIMABIK CHUIATTaMaigapbl Oap
AKCIIEPUMEHTTIK YITUIEp CEPUSICHIH alyFa MYMKIHJIK Oepi.

3. Op Typii MHETeCYy >KUIJIrt MEH JepeKi KYHHIH yieci Oap exi-, YII- KoHe
TOPTKAOATTHl MaTepuaafap MaWbIHAAIABl, Oy KadaT CaHBIHBIH, TECy >KUUIITIHIH
YKOHE )KYH KYPaMbIHBIH MaTepHall KACUETTEPIHE 9CEPIH 3epTTEeyre MyMKIHAIK Oep/Ii.

4. AnbiaFadH MatepuaniapAblH KYpbUIBIMBI MEH KAaCHETTEPIH CHUIATTay YIIiH
KQJIBIHJBIKTBI, O€TTIK TBHIFBI3ABIKTHI, JKBUIyYCTay KacHETTEpiH, aya OTKI3TIIMTIKTI
KOHE Y3UTy JKYKTEMECIH aHBIKTAy OICTepl XalIbIKapaiblK CTaHIapTTapFa COWKec
HETI31EII KOJITAHbUIABL.

5. Koil 3KyH TalIBIKTapbIHBIH MOPQOJOTUSIIBIK EPEKIIETIKTepIH KoHE
MaTepHuas KYpPbUIBIMBIH TaJJIay YIIiH ONTHKAIBIK MUKpOCKOIHs xkoHe COM omicTepi
KOJITAaHBUIIBI.

6. DKCIEPUMEHTTIK ACPEKTEPl OHJACY KOHE TEXHOJOTUSUIBIK MapameTpiiep/IiH
oCepiH Tajjay YIIiH CTAaTUCTHKAIBIK Tajjay XOHE MaTeMAaTUKAIBIK MOAEIBbICY
oxicTepi, COHbIH imiHae RSM naiganaHbuiab.



3-Tapayja JepeKi KOHe JKapThlIal JKpEeKl KOM KYHIHEH JKacaliFaH KomKa0aTThl
uHeTeciMl OeiimMaTta MaTeprangapblH (PU3HKa-MEXaHUKAIBIK JKoHE (DYHKIIMOHAIIBIK
KAaCHETTEpiHEe JKYPTi3UIreH KEHIeHJI OSKCHEPUMEHTTIK 3epTTey  HOTHKemepi
YCHIHBUTFAH.  Marepual  KYPBUIBIMBIH  KaJBIMTACTBIPYNAFbl  TEXHOJOTHUSIIBIK
napaMeTpliep/iH, COHBIH IMIiHAE KabaT CaHBIHBIH, KaJbIH KYH YJIECIHIH >KOHE
WHETECYy JKHUUITIHIH IKBUIYOKIIAYJAFBIIT JKOHE OKCIUTyaTalFsUIBIK KACHETTEpiHEe
OCEpiH TaljjayFa epeKIe KoHiI OeTHTeH.

KabGar canbl e3repren ke3ne OeiliMara MaTepual KYPBUIBIMBIHBIH ©3repy
CPEKIIETIKTEPl JKOHE OJIApJBIH KaJbIHIABIKKA, OETTIK TBIFBI3JBIKKA, OEPIKTIK
CUIIaTTaMalapblHa JKOHE aya OTKI3TIITIKKE ocepl KapacTelphUiFaH. Kememik
TaJIIIBIKTBl  KYPBUIBIMHBIH ~ KaJbITACYBIHBIH HWHETECY pEeXUMIEpPlI MEH KYH
KOCITAaChIHBIH KYPaMbIHA TOYEJIIIT TalIaHFaH.

Co3bUTy KYKTEMECIHIH OOWIBIK >KOHE KOJJICHEH OarbITTaplarbl e3repy
3aHIBUIBIKTAPBIH ~ AHBIKTAyFa, COHJAl-aK  JKbUTyOKIIAyNarbllll  KacHETTep.l
CUIIATTANUTBIH MaHBI3[Ibl KOPCETKIII PETIHAE aya OTKI3TIIUTIKTI Oaranayra epekiie
Hazap ayJapbUlFaH. DKCIEPUMEHTTIK JI€PEKTEPre CTATUCTUKAIBIK OHJICY *KYPTri3iiilm,
JKeke (paKTopyIapbIH 9CEePIHIH MAHBI3IBUIBIFBI dKOHE OJIapbIH MaTeprall KaCUeTTEpiH
KaJIBIITACTBIPY/IAFbI YIIEC1 aHBIKTAJIFaH.

ANBIHFaH HOTIDKENEp KOmKabaTThl KyH OeiimMara MaTepuaiiapblHbIH
KYpPbUIBIMBI MEH KACHETTEpPIHIH HETri3r1 3aHAbUIBIKTAPbIH aHBIKTayFa JKOHE
KYPBUIBIMJIBIK, TapaMeTpiIep/IiH OJIApbIH IMailajiaHy cunaTTaMallapblH aHBIKTAUTHIH
Heri3ri (akTop eKeHIH Herizaeyre MyMKiHAiK Oepai. JXKypri3iaren 3eprreysep
HET131HAe KabaT CaHbIH JKOHE MHETEeCY NapaMeTpiiepiH ©3repTy apKblUIbl MaTepuall
KAaCHUETTEPIH peTTey OOMbIHIIA MPAKTUKAIIBIK YCBIHBICTAp KacaJIFaH.

3-Tapay 0OMBIHIIA KOPBITHIHABLIAP

1. KabGaT caHbIHBIH, J6peKi JKYH YVJICCIHIH JKOoHE HHETECY KHUUIITIHIH
KAJIBIH/IBIKKA, OETTIK THIFBI3JIBIKKA, Y3LTY )KYKTEMECIHE HKOHE aya OTKI3TIIITIKKE acepl
TaNaHIbl.

2. Matepuan KabaTTapblHBIH CaHBIHBIH apTybl YJITUIEPAIH KaJdbIHABIFBl MEH
OETTIK THIFBI3JBIFBIHBIH 3aHAbl TYPJE 6CYIHE OKEJETIHI aHbIKTaIIbl. ByJl TaalIbIKThI
KYPBUIBIMHBIH KOJEMUTITIHIH apTybl )KOHE TOCEHII 11I1HJIET] MaTepHall MaCCaChIHbIH
KO0€I01 HOTHKECIH/IE )KY3Ere acabl.

3. Co3buly KYKTEMECIHE IKYPTi3UIT€H ChIHAK HOTIDKENepi KabaT CaHbI
MaTepualIbiH OCpIKTIK CHIaTTaMajiapblHa KOJJICHEH KoHE OOMIIBIK OarbITTapa aa
CTaTUCTUKAJBIK TYPFBIIaH MaHbI3/IbI dcep ereTiHiH kopcerTi (P < 0,001). Ex xorapsl
Y3UIy KYKTeMecl TopT KabaTThl yarinepe 0aikanas! (keyaeHeH oarpitta 393-481 H,
oouneik OarbiTTa 390-446 H). 3eprrenreH apanblKTapja KajiblH >KYH YyJecli MeH
WHEIIaHIITY KUAUTITT OEPIKTIKKE CTATHCTHKAIBIK MAaHBI3IbI ©3repic oKeIMe i, OVJI OCHI
(baKkTOpIapBIH SKIHIII TOPEKEN] 9CEPIH KOPCETETI.

4. Aya OTKI3TIIITIKTI 3€pTTE€y HOTHXKejnepl OyJl KOpCeTKIIIKE HEri3ri acep
eTeTiH (pakTop KadaT CaHbl )KOHE COMKECIHIIIE MaTepral KalblHIbIFbl €KEHIH KOPCETTI
(F =78,65; P <0,001). Kabat caHbIHBIH apTybl TAIIBIKTHl TOCEHIIITIH ThIFbI3/AbIFbI
MEH OallIaHbICTBUIBIFBIHBIH  KOFapbllayblHa OailIaHbICTBI aya OTKI3TIITIKTIH
TeMeHzeyiHe okeneni. KapacTelppulran Avana3zoHaa JAepeKl jKOHE JKapThUlall JepeKi



KYHHIH apakaTblHachbl MEH WHETeCy OJKUUITIHIH ©3repyl aya OTKI3TIIITIKKE
CTaTUCTUKAJIBIK MAHBI3/IbI 9CEP KOPCETIICH/II.

5. belimata JKyH MaTepHaNIapbIHBIH MEXaHUKAJIBIK JKOHE OKIIAyJIaFbIII
KACHETTEPIH aHBIKTAWTHIH HETI3T1 MapameTp — KabdaT CaHbl apKbUIbI KAIBITITACATHIH
TOCEHIIT KYPBUIBIMBI  OOJIBIT  TaObuTambl. TammBIKTBIK KypaM MEH WHETECY
TEXHOJOTHSUIBIK TapaMeTpIiepi 3epTTEreH AUana3ona eKiHI JopexKen acep eTel.

JluccepTalysuIbIK KYMBICTBIH TOPTiHIIE 0eJriMiHae IepeKki KoHE KapThLiaid
JIOPEKI KOW >KYHIHEH >KacaJlFaH KeIKaOaTThl MHETeCIM/Il OeiiMaTa mMaTepuaigapabiH
JKbUTYOKIIIAYJIaFbIIl KACUETTEPIHE JKYPri3LIr€H SKCIEPUMEHTTIK JKOHE eCeITIK-
aHATMTHUKAJIBIK ~ 3€pTTEy  HOTWXKeynepl  OepuireH. Marepuan — KYpbUIBIMBIH
KJIBITITaCTHIPYIBIH TEXHOJIOTHSJIBIK TapaMeTpJIepiHiH, COHBIH IMIIHAE JOpeKi XYH
yJiecl, MHETECY KHUUIIr jKoHEe KabaT CaHBIHBIH KbUIyYCTay Kod(duUIMEHTIHE ocepiH
3epTTEyre epeKile KoH1T OTIHTeH.

Kympicta GeiimaTa MaTepHaIIapAbIH KBUTYOKIIAYJIaFbII KACHETTEPIH JKayal
oeti omiciH (RSM) KonaHy apKbLIbl MaTEMaTUKAJIbIK MOJEIBACY €pPEKIIETIKTEPI
KapacThIpbUIFaH. 3epTTeNreH (akTopiiapra Toyelll XKbulyycTay Kod(h(PUIMEHTIH
CUTIATTANTBIH TMOJMHOMHAIIBI PETPECCHSUIBIK MOJIENb VCBIHBUIFAH, COHJai-aK
mucnepcusuiblk - Tanaay (ANOVA)  apkpUlbl  OHBIH — CTaTUCTUKAJIBIK — Oaramay
HOTHKENEpl KeJNTIPUIreH.

OpOip (aKTOPABIH >KbUTYOKIIAYJAFbIIl KACUETTEP/IIH KaJbINTacyblHa ocepi
JKaH-KaKThl KapacTelpbulFaH. KemkabaTTel OeiimMaTa MaTepuaapIblH KbLTY]IbI
yCcTan Typy KaOlJIeTiH aHBIKTAUThIH KYPBUIBIMJIBIK €PEKIIETIKTePre KOHE TaIIBIKThI
KYPBUIBIMJIBl KQJIBITITACTRIPY MPOILIECIHAET] TEXHOJIOTHSUIBIK TMapaMeTpiep/liH e3apa
ocepiHe epeKIlle Ha3ap ayaapbUIFaH.

ConbiMeH Katap (akTopiiapAblH ©3apa 9CEepiH Tajjay HOTHXKeNepi OepisireH,
OHBIH 1IIIHJEC WHETeCy JXMUII MEH KabaT CaHBIHBIH OipJIeCKEH ocepl JKOHE YII
dakTopIBl ©3apa Scepiep KapacThIPHUIFaH.

TapayaslH COHBIHA 931pJICHTCH TEXHOJOTHUSHBIH PECYPCTHIK IIBIFBIHAAPHI MCH
TEXHOJIOTHSUTBIK ITApaMEeTPIICPiH €CKEPETIH KEHEUTUINEH TEXHUKAIIBIK-IKOHOMHUKAIIBIK
Oarasiay OepiIreH.

4-tapay 00MbIHIIA KOPBITHIHABLIAD

1. Hepexi KOM >KYHIHIH YVJIeCl, HWHETECY >KUUIIN XKoHE KabaT CaHBbIHBIH
KaJIbINTacKaH OeliMara maTepuainfap/blH >KbLIyyCTay KACHETTEpIHE KEUIeHMl acepi
Oaranmanapl. CaHaplk Oarajay YIIiH TOJIBIK (PaKTOpIIbI IKCIIepUMEHT Herizinae RSM
KOJTAHBUIBI. DKCIIEPUMEHTTIK JEPEKTep HET131HE KbUTyycTay Kod(pPUIMeHTIHIH
3epTTeNreH (pakTopiapra TOYENIUIITIH CUIATTANTBIH MOJIMHOMHAIIIBI PETPECCHSIIBIK
Mozaenb kacanael. Mogens aucnepceusuiblk  Tangay (ANOVA) skoHe KalabIK
JTUCTIEPCHSICHIH Tajfay HETI31HJe aJeKBATThl KOHE CTATHCTUKAIBIK MaHBI3IBI JICTI
TaHBUI/IBI.

2. bapnbik Heri3ri gaktopiap (KajblH )KYH YJIeCl, HHETEeCY JKULIIIT KoHe KabaT
CaHbl) XKbUTyYCTayFa CTATUCTUKAJIBIK TYPFbIJIAH MaHBI3/bl 9CEp €TeTiH1 aHBIKTAIbI (P
< 0,001). byn perre Kabar caHbl KbUIYOKIIAYJAFbIIT KAaCUETTEPJIIH alTapJIbIKTa
apTyblH KaMTaMachl3 €TEeTIH HeTi3rl ¢akTop 0oJbin TadbuIabl, ce0edl 01 MaTepuanl
KaJIBIHIBIFBIH aPTTHIPBIN, KOHBEKTHUBTI KBUTY aJIMACY bl TOMEHICTETI.



3. UHerecy >KMUTITT TaNIIBIKTHI KYPBUIBIMIBI THIFBI3 opl OIpKeIKi eTin
KaJIBIITaCTBIPY apKbUIbI KOCHIMINIA OH dcep eTell, Oyn Marepuan immHiueri aya
KO3FaJIBICHIH TIeKTeii. Jlepeki xyH yIeciHiH ocepi dJCi3ipeK JKOHE HeTi3iHeH 0acka
dakTopimapMen Oipre Oalikamaabl, Oyl MaTepualn KaCHETTEPIHIH KYPJeil KaJbIITacy
TaOUFATHIH KOPCETE/I.

4. Vnetecy ULt MEH KabaT CaHbI apachIHIa, COHa-aK O0apibIK yiI (hakTop
apachlHIa MaHBI3IBI ©3apa dcep KOIPDHUITMEHTTEP] aHBIKTAIABI, OYJI TEXHOJIOTHSITBIK
napaMeTpiepal OHTAMJIaHABIPY Ke3lHAE OJIapAblH KeIIeH1 oCepIiH eCKepy/liH
KKETTUIIT1H KepceTe/l.

5. Kabar canbl MEH WHETECY ThIFbI3/IBIFBIMEH aHBIKTAJAThIH MaTepuai
KYPBUIBIMBI JKBUTYYCTay KAaCHETTEpIH KaJbINTACTHIPAThIH HETI3r1 (akTop OOJIbII
TaObLIA/IbI, a1 IOPEKI KYH YJIeC] eKIHII Jopexei, Oipak KelIeH 11 TYpJe dcep eTeTiH
bakTop peTiHjie KapacThIpbUIaibl. by 3epTTeNreH yaruiepae 1epeKi *oHe KapTbulai
JOPEK1 )KYHHIH XUMUSIIBIK-(PU3HKAIBIK KypaMbl YKCAc OOTYbIMEH TYCIHAIPUIET].

6. KeHelTinreH TeXHUKaIbIK-DKOHOMHUKAJBIK Oaranmay HOTHIKeTepi OOWbIHIIA
TEXHOIOTHSAHBIH PECYPCTHIK CHIABIMABLIBIFEL 1200-1300 Tr/m? KypaTHIHBI KOHE
IIMKI3aT KypaMblHa OalJaHbICTBl ©3T€pPEeTiHI aHBIKTANIbl. TEeXHOJIOTHIIBIK MPOLecC
HKOHOMUKAJIBIK TYPFBIJIaH TUIM1 OOJIBIN TaObLIAIbI.

KopbIThIHABI

JluccepTalMsuIbIK  SKYMBICTA KBUIYOKIIayJlay MaKcaTbhlHIa JOpeKi >KoHE
JKapThUIall Jepeki KOM KyHI HETI3IHJe SKOJIOTHSJIBIK KemnmkabaTTel Ocitmara
MaTepuaiapAbl adyJblH TEXHOJOTUSIBIK PEKUMACPIH 93Ipiiey KoHE OJIapibl
HKCIIEPUMEHTTIK TYPFBIJAH HET13/Iey, COHJAAi-aK TEXHOJOTUSUIBIK IapaMeTpliepre
OailylaHbICTRI  OeiiMaTa MaTepHaIapAblH KYPBUIBIMBI MEH HETI3T1 KacHETTEpiHIH
©3repy 3aHIbUIBIKTAPbIH aHbIKTAay OOMBIHILA 3ePTTEY JKYPIi31i.

Kyprizuiren 3eprreyjep HeriziHAe Kejiecli  Herisri  KOPBIThIHAbLIAP
TY>KBIPBIMIAJIIBL:

1. Kenkabartel OeliMara MaTepuayigapAbl JalbIHAAY OAICTEPIHE >KOHE KYH
KaCUETTepiHE >KYMeNl Taljay >KYPri3uim, >KbUTyOKIIAyJaFbllll MaTepuaiaapIbIH
KBUTyOKIIayJlay CUIaTTaMajapblHA 9CEep €TETIH Heri3ri (axkTopiap aHBIKTaJIbl.
DKCHEepUMEHTT] JKOocmapiay oSIICTepiH KOJJaHa OTBIPBIN 3epTTey Oaraapiamachl
a3ipienai. Pakropiap peTiHAe NOPeKl KYHHIH YJIecl, MHETEeCY JKHUUIIr >koHe Kabat
CaHbl TaHJAJIJIbI.

2. Jlepeki koHEe >KapThlaall MepeKi »KYH HEri3iHJe KOmKadaTThl HMHETECIMIIl
OciiMmata  Martepuanjgap  OHMIPICTIK  JKaFmakjga  gadeiHanapl.  TaxganraH
dakTopiapasiH MaTepuand KaCHUETTEpiHEe dcepl IKCIEPUMEHTTIK TypHe 3€pTTei.
DkcnepuMeHTTepae Kadat canbl (2-4), uHerecy skuiairi (500-600 cor/mMuH) *KoHE
epeKl MeH >KapThUlail Jepeki >KYHHIH apakatbiHackl (40-60% pepeki xyH)
©3repTiIIL.

3. Kabar caHblHBIH MaTepHaJIblH OEpiKTIII MEH aya OTKI3TIIITIriHe
CTaTUCTUKAJBIK TYPFhIIaH MaHBI3IbI 9cep €TeTiHI aHBIKTaNasl. KabaT caHBIHBIH 2-
JeH 4-ke apTybl Marepuasl KaJbIHIABIFBIH 5,38 MM-1eH 9,98 Mm-re neiiiH, OeTTiK
TBIFBI3IBIKTEL 658,5 T/M2-1eH 1518,8 r/mM%-re neiiin xoHe y3iny xkykremecin 104 H-



HaH 481 H-ra neilin apTTeIpabl, cOHAali-aK aya eTkisrimrikti 2113,6 am®/(m%c)-Tan
819,8 am®/(m?c)-ka neiiH TOMeHAETTi. ByJI TalBIKTBI KYPBUIBIMHBIH THIFBI3IBIFBI
MeH 0alIaHBICTBUTBIFBIHBIH apTYbIMEH TYCiHAIpineai. Jlepeki xoHe kapThliail 1epeki
KYH YJiecl MEH MHETeCy >KHUUIITIHIH OepiKTIK MeH aya OTKI3TIIITIKKE acepl eKiHII
JIOpEeXeNi €KeH1 aHBIKTaJIbl, 3ePTTEITeH apalIbIKTa CTAaTUCTUKAJIBIK MAaHBI3IbI CEP
OailKaaMabl.

4. Martepuanaap/blH KblUTyycTay Kacuertepi RSM omici apkbuibl OaraiaHbl.
3epTTey HOTHXKeJepl KabaT CaHBIHBIH KbUIYOKIIAayJiay KacHETTEepiHE €H YJIKEH acep
eTeTIH (paKTOp €KEHIH KOPCETTI: KabaT CaHbIH 2-/IcH 4-Ke JIeliH apTThIPYy KbUIyyCTay
koadurmentin 40% nepexi xyH yaricinae 44,5%-ra, an 60% aepeki KyH YJITICIHIE
33,6%-ra aptTeIpABl. HETECY KULIITT KOCHIMINIA OH dcep KepceTTi. by martepuan
KAJIBIH/IBIFBIHBIH,  apTYBIMEH J>KOHE TANIBIKThl KYPBUIBIMHBIH — THIFbI3/IaybIMEH
0alIaHBICTBI, HOTHXKECIHJIC TANIIBIKTBI KYPBUIBIM 1IIHACTT KOHBEKTHBTI JKBLIY
TachIMaJIbl TOMeH e 1. Jlepeki MEeH »*apThllail JepeKi KYHHIH apaKaThIHACHI JKEKE
(dakTop peTiHJIE CTaTUCTUKAJIBIK MaHBI3[bl 9cep KepceTned, Tek Oacka
napaMeTpiepMeH Oipre acep eTTi.

5. Jlepeki KyH yieci, WHETEeCYy >KUUIII >KOHE KabaT caHblHA Toyesal
KBUTYYCTay KO3(D(PUUMEHTIHIH TNOJUHOMABIK PErPEeCcCUsUIBIK MOJEHl J31pJeH/l.
MonenpaiH aaeKkBaTTBUIBIFBI MEH CTAaTUCTHUKAIBIK MaHbI3ABUIBIFEI ANOVA omici
apKpUIbI pacTanabl. Mozienb MaTepuaiiblH KbLTyOKIIAyJIaFbIIl KACUETTEPIH OepiiIreH
TEXHOJIOTUSIIBIK TTapaMeTpiiep AUara3oHblHa O0KayFa MYMKIHIIK Oepei.

6. KazakcTanablK KYMPBIKTHI KOWIAPJBIH JIOPEKl MKOHE >KapThUIail epeKi
JKYHIH HETI3T€ aja OTBIPHII, SKOJOTUSIIBIK KONMKa0aTThl KbUTYOKIIAYJIaFbIll OeiiMaTa
MaTepuaiiapAbl OHAIPYAIH FBUIBIMA HETI3JIETeH TEXHOJIOTHSUIBIK —pPeXUMAEPI
a3ipseHal. ¥ChIHBIMIAP Ka0aT CaHbl, MHETECY KUUIIT JKOHE JKYH apaKaThIHACHIHBIH
KBUTyYCTay, OEpIKTIK >KOHE aya OTKI3TIIITIKKE ocepi OOWBIHINA aHBIKTaJIFaH
3aHIBUIBIKTApFa HETI3AeNTeH. Marepuangap pyJloH HeMece Mar TypiHae,
KaJIBIHIBIFBI, THIFBI3BIFBI )KOHE Ka0aT CaHbl PETTENETIH TYpAe AalbIHAATYBl MYMKIH,
OyJ1 oJlapIbl KYPbUIBIC )KOHE TEXHUKAJBIK MaKcaTTapAa KOJJJaHyFa MYMKIHIIK Oepei.
OHJIpIC TEXHOJOTHUACHl €Kl Ke3eHHeH Typabl: 500 COF/MHH KUUIIKTE KEeKe
KabaTTap/ibl aJJIbIH aja KaJablNTacThipy koHE 600 COF/MUH KUUIIKTE KaOaTTapbl
OipikTipy. OCBI peXuUMJIE KbUTyycTay, OEpIKTIK >KOHE aya OTKI3TITIK OOMNBIHINIA
OHTAWJIBI ~ KOPCETKIIITEepre KOJ KEeTKI3UAl. Marepuanmap pyJloH TypiHIE
JaWbIHIAJIBII, KapThIJIai JepeKi )KYH TOMEHT1 jKoHe JKOFapFbl KabaTTapaa, ai JepeKi
JKYH 1IIIKi KabaTTa OpHaTaCTHIPBUIIHI.

3eprTey MiHJeTTepPiHiH OPBIHAATY TOJBIKTBIFBIH Oarasay.
JluccepTalusulbIK )KyYMbICTa KOMBUIFaH MIHAETTEP TCOPHUSUIBIK )KOHE IKCIIEPUMEHTTIK
3epTTeyJiep HETi3iHAe TOJbIK Kejemae mmremiaal. JKyH mumki3aTel OOWBIHIIA
MOJIIMETTEp OKYHENeHIIPUIAl, TajllblK KacHeTTepi MEH KemnkabarTel OeiimaTa
MaTepuaniapAbl KaJbIITACTBIPY SJICTEpl 3€pTTENl, AKCIEPUMEHTTIK 3epTTeysiep
KYPri3Uil, TEXHOJOTHSUIBIK MapaMeTpJIepAiH HEri3ri KaCUeTTepre 9CEepiHiH CaHABIK
3aHIBUTBIKTAPbl aHBIKTAIIBI KOHE YKOJOTHSIIBIK KBUTYOKIIAYIaFbIIl MaTepHaIap bl
ary OOMBIHIIIA TEXHOJOTUSIIBIK PEXUMICP 93IpJICHi. AJIBIHFAH 3aHIBUTBIKTap MEH
YCHIHBUIFAH ~TEXHOJIOTHUSJIAD JKYHHEH JKacalaThlH KOMKa0aTThl JKOJOTHSUIIBIK
KBUTYOKIIAYJIaFbIll MaTEpUATIIAP b )KETUIIPYTre MYMKIHJIIK Oepel.



HoTmkesiepai HAKTHI KOJJIaHY 0OMBIHIIA YCHIHBICTAP. 3EpPTTEY HOTHXKEEPl
KYPBUIBIC JKOHE TEXHHKAJIBIK MaKcaTTapFa apHaJIFaH AKOJOTHSIIBIK KOMKAOaTThI
MHETEeCIM/II JKbUTYOKIIAyJIaFbIll MaTepuaiiap OHIIPICIH AaMBITy >KOHE KETUIIIpY
KE31HJIe KOJIJIaHyFa YChIHBIIA/IbI.

EHrizyin TeXHMKaJbIK-)KOHOMUKAJIBIK THIMALTIrH O0arasnay. ¥ ChIHbUIFaH
TEXHOJIOTHSUTBIK PEKUMICPAl KOJJAHy apKbUIbl KaJBIHIBIFBI, THIFBI3IBIFRI JKOHE
Ka0aT caHbl PETTEJIETiH, )KOFAphl KbUTYOKIIAYJIaFbII JKOHE MEXaHUKAJBIK OCpIKTIri
Oap Marepuannap aiayra 6onajbl. TeXHOIOTHSIHBI €HI13y OYpbIH TOMEH CYpPaHbICKA He
OoJiFaH JepeKi KYHAl OHEPKOCINTIK alHAJIbIMFa TapTyFa, SKOJOTHSIIBIK JKYKTEMEHI
a3alTyra >KOHE IIMKI3aTThl TUIM/II Mai1aiaHy apKblUIbl SKOHOMUKAJIBIK IIBIFBIHAAPIbI
TOMEHJICTYT'€ MYMKIHIIK Oepei.

KyMbIcTBIH FbLIBIMHM JeHreiin Oaranay. MHerecy »kuinmiri, Kabat caHbl
KOHE KYH TAIIIBIKTAPHIHBIH apakaThIHACBIHBIH KeIKabaTThl MHeTecimial Oeiimara
MaTepHaIapAblH KYPbUIBIMBIHA ocepi 3eprrenai. CoHbIMEH KaTap JKbUIyyCTay
KOd(PhULIMEHTI, Y3y JKYKTEMECI KoHE aya OTKI3TIIITIKTIH ©3repy 3aHJIbUIBIKTAPHI
aHBIKTAJIIBI. Byal HOTMKE JKYH HETI3IHIAET! JKbUTyOKIIAyJaFbllll MaTepualigap
caJlachlHa JKaHa FBUIBIMH YJec OoJblm TaObuTagbl. JKYMBICTBIH KYHIBUIBIFBI
KOIKa0aTThl KYPhUIBIMBI KAJIBIITACTBIPY TACUTIH/E, TEXHOJOTHUSIIBIK (hPaKTOPIAPIAbIH
@3apa OCEpIH €CKepyje >KoHE Kazipri yakbITTa I1C XKY31HJAE NaijanaHbUIMANTHIH
Ka3aKCTaHJbIK JTOPEKI )KYH1 KOJaHyaa O0JbIN TaObLIa k.
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